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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara
1.2 Facultatea '/ Departamentul? Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale
. .. . Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale /
3 S 5
1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?) 20/20/100/10
1.4 Ciclul de studii Master
Electronica sistemelor inteligente, Electronica biomedicala,
1.5 Programul de studii (denumire/cod/callificarea) | Ingineria retelelor de telecomunicatii 20/20/10.233/ Ingineria
retelelor de telecomunicatii

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativd* | Vedere artificiala

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza Computer Vision

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. Dr. Eng. C. Ancuti

2.3 Titularul activitatilor aplicative® Prof. Dr. Eng. C. Ancuti

2.4 Anul de studiu® | 1 | 2.5 Semestrul 1 | 2.6 Tipul de evaluare | E | 2.7 Regimul disciplinei’ | DCAV

3. Timp total estimat - ore pe semestru (activititi directe (asistate integral), activitati asistate partial si activitati neasistate®)

3.1 Numar de ore asistate . . . . 0/1/
h Y e 4 , din care: ore curs 2 ore seminar/laborator/proiect
integral/saptamana 1
. . . oM
.3'1 Numér total de ore asistate 56 , din care: ore curs 28 | ore seminar/laborator/proiect 41
integral/sem. 4
3.2 Numar total de ore desfasurate on-line . . . .
. . ; , din care: ore curs ore seminar/laborator/proiect
asistate integral/sem.
3.3 Numar de ore asistate . . ore proiect, ore ore elaborare
. . a v , din care: L lucrare de
partial/saptaméana cercetare practica . .
’ disertatie
3.3* Numar total de ore asistate partial/ . . ore proiect ore ore elaborare
; , din care: i lucrare de
semestru cercetare practica . .
disertatie
3.4 Numar de ore activitati neasistate/ 3 ,din care: ore documentare suplimentaré in biblioteca, pe 1
s&ptdmana platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 1
casa si referate, portofolii si eseuri
3.4* Numar total de ore activitati 42 , din care: ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
neasistate/ semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 14
casa si referate, portofolii si eseuri
3.5 Total ore/saptamana® 7
3.5* Total ore/semestru 98
3.6 Numar de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum « Intelegere de baza a algebrei liniare si a calculului diferential.
4.2 de rezultate ale invatarii ¢ Nu se aplica

5. Conditii (acolo unde este cazul)



5.1 de desfasurare a cursului e Sala de curs dotata cu videoproiectoare

e Sala de curs dotata cu calculatoare, cu Matlab si Python instalate si suport
de biblioteca pentru OpenCV, PyTorch/TensorFlow.

5.2 de desfasurare a activitatilor practice e Termenul limita pentru lucrarile de laborator va fi stabilit de catre

coordonator de comun acord cu studentii.

6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte

e C1.Studentul/Absolventul cunoaste metode, tehnici si paradigme de cercetare

e C3.Studentul/Absolventul cunoaste standardele si licentele open-source
e C4.Studentul/Absolventul intelege conceptele de big data si tehnicile de analiza
e C6.Studentul/Absolventul intelege algoritmi si structuri pentru procesarea datelor
e C7.Studentul/Absolventul cunoaste principiile comunicarii profesionale
o (C8.Studentul/Absolventul cunoaste terminologia si conventiile comunicarii tehnice

o (C9.Studentul/Absolventul cunoaste moduri de integrare a cunostintelor din diverse domenii

Abilitati

A1.Studentul/Absolventul aplica metodologii calitative si cantitative
A3.Studentul/Absolventul utilizeaza instrumente colaborative si contribuie la proiecte

A4 .Studentul/Absolventul prelucreaza, elimina sau corecteaza erorile dinr-un grup de date si interpreteaza

date complexe

A5.Studentul/Absolventul integreaza metode si perspective interdisciplinare
A6.Studentul/Absolventul programeaza si optimizeaza aplicatii scalabile

A7.Studentul/Absolventul prezinta idei si rezultate in contexte academice/profesionale

A11.Studentul/Absolventul selecteaza si aplica metode de comunicare potrivite contextului.

Responsabilitate
si autonomie

¢ RA1 Studentul/Absolventul gestioneaza independent un proces de cercetare si evalueaza critic

rezultatele

¢ RAS Studentul/Absolventul respecta principiile comunitatii open-source si gestioneaza contributiile

proprii

¢ RA4 Studentul/Absolventul asigura corectitudinea si relevanta concluziilor extrase

e RAY Studentul/Absolventul asigura calitatea si respectarea normelor academice

¢ RABS8 Studentul/Absolventul se adapteaza la diverse contexte de comunicare profesionala

¢ RA11 Studentul/Absolventul se responsabilizeaza pentru transmiterea corecta si eficienta a

informatiei i

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii specifice acumulate)

. int,elegerea conceptelor de baza si a algoritmilor din domeniul vederii computerizate si al procesarii imaginii.
¢ Aplicarea eficienta a algoritmilor invatati pentru a rezolva probleme tehnice in procesarea imaginii si in vederea
computerizata.Constientizarea impactului social al tehnologiilor de vedere computerizata, in special in ceea ce priveste
progresele Tn supraveghere, crearea de deepfake-uri si sistemele vizuale bazate pe inteligenta artificiala
o Dezvoltarea capacitatii de a crea programe de calculator pentru a rezolva probleme complexe legate de diverse
aplicatii in domeniul vederii computerizate; Tntelegerea cuprinzatoare a fundamentelor vederii computerizate:
Studentii dobéndesc o intelegere profunda a conceptelor fundamentale si a algoritmilor din vederea computerizata,
incluzand procesarea imaginii, extragerea caracteristicilor si recunoasterea obiectelor.
¢ Analizarea problemelor si aplicarea algoritmilor: Studentii dezvolta abilitatea de a descompune probleme complexe din

vederea computerizata, de a identifica componentele cheie si de a aplica algoritmi adecvati, cum ar fi retelele neuronale
convolutionale (CNN), pentru a rezolva eficient aceste provocari. Competente de programare pentru aplicatii avansate de
vedere: Studentii dobandesc abilitati pentru a proiecta si implementa programe sofisticate care acoperd o gama larga de
aplicatii in vederea computerizata, de la clasificarea imaginilor si detectarea obiectelor pana la segmentarea in timp real a
imaginilor, utilizand arhitecturi CNN si alte tehnici moderne.Competenta in utilizarea modelelor de deep learning (CNN):
Studentii dobandesc experienta practica in proiectarea, antrenarea si optimizarea retelelor neuronale convolutionale pentru

sarcini avansate de procesare a imaginilor si vederea computerizata, intelegénd aplicatiile acestora in contexte reale,
precum imagistica medicalda, conducerea autonoma si recunoasterea faciala.

8. Continuturi

8.1 Curs

Numar de ore

Din care on-line

Metode de predare

Introducere in Vederea Computerizata. Prezentare 2
generala a aplicatiilor vederii computerizate (ex.
imagistica medicala, conducere autonoma, AR/VR).
Introducere in seturi de date utilizate in vederea
computerizata (ex. ImageNet, COCO).

Curs de prezentare,
scriere pe tabla; se
pun intrebari, se
solicita Tntrebari din
partea studentilor




Formarea Imaginii si Modele de Camera. Modele de 2
camera, procesul de formare a imaginii, parametrii
intrinseci si extrinseci.

Filtrarea Imaginii si Detectarea Marginilor. Discutarea 2
diferitelor filtre de detectare a marginilor si
compararea performantelor, aplicatii in analiza
texturilor si reducerea zgomotului.

Detectarea si Potrivirea Caracteristicilor. Detectarea si 2
potrivirea caracteristicilor imaginii intre cadre
(detectorul de colturi Harris, SIFT, SURF, ORB,
descriptori de caracteristici, potrivirea
caracteristicilor).

Vedere Stereo si Estimarea Profunzimii. Geometrie 2
epipolara, potrivire stereo, harti de disparitate,
profunzime din imagini stereo.

Clasificare si Recunoastere. Tehnici traditionale de 2
clasificare si metode de invatare automata in
vederea artificiala (computer vision).

Miscare si Urmarire. Flux optic, scaderea fundalului, 2
tehnici de urmarire a obiectelor

Segmentare. Impartirea unei imagini in regiuni 2
semnificative (aplicata in imagistica medicala sau
satelitara).

Recunoasterea Obiectelor. Potrivire pe baza de 2

sabloane, potrivire pe baza de caracteristici,
abordari bazate pe invatare automata (ex. SVM,
CNN).

Vedere 3D si Reconstructie. Generarea norilor de puncte | 2
3D, reconstructie din miscare (SfM), geometria

multi-viziune.

Tnvétare profunda avansaté pentru viziune 4
computerizata. Modele moderne de invatare
profunda, retele pentru detectia si segmentarea
obiectelor, GAN-uri, Transformere Vizuale (ViT).

Aplicatii in Vederea Computerizata. Aplicatii specializate | 4
precum recunoasterea faciala, conducerea
autonoma, imagistica medicala, realitatea
augmentata

Bibliografie!® ' Computer Vision: Algorithms and Applications" by Richard Szeliski, Springer, 2011

"Digital Image Processing" by Rafael C. Gonzalez and Richard E. Woods, Pearson, 2018

"Deep Learning" by lan Goodfellow, Yoshua Bengio, and Aaron Courville, MIT Press, 2016

"Pattern Recognition and Machine Learning" by Christopher Bishop, Springer New York, 2006

"Learning OpenCV 4: Computer Vision with Python" by Adrian Kaehler and Gary Bradski, O'Reilly Media,2008
Materiale de predare pe Campusul Virtual https://cv.upt.ro/course

8.2 Activitati aplicative’ Numar de ore Din care on-line Metode de predare

Laboratoare si proiecte individuale privind subiectele 14 simulare, studiu de
fundamentale din cursurile 1-7 caz, rezolvare de

Laboratoare si proiecte individuale privind subiectele 14 pro'bleme,. metoda
fundamentale din cursurile 8-14 proiectului

" Cel putin un un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei. De asemenea, cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, lucrare de
circulatie nationala si internationald, existenta in biblioteca UPT.



Bibliografie'> Materiale de predare pe Campusul Virtual https://cv.upt.ro/course

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare'® 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pongﬁgleédln nota
9.4 Curs Evaluare cunostinte Examen 12

9.5 Activitati aplicative S:

L: Nivelul de familiarizare
cu diferitii algoritmi prezentati
si abilitatea de a-i Proiect si examen 1/2
implementa intr-un limbaj de
programare

P:

Pr:

Tc-R4:

9.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se verifica
stapanirea lui)'®

. Pentru promovarea disciplinei, standardul minim este stapanirea unui nivel mediu al informatiilor prezentate in cadrul
cursului si al activitatilor practice. Modalitatile de verificare sunt cele mentionate in sectiunea de Evaluare din tabelul de
mai sus. Nota minima de promovare este 5, separat pentru fiecare tip de examinare.

_— Titular de curs Titular activitati aplicative
Data completarii N N
(semnatura) (semnatura)
24.09.2025 Prof. Dr. Eng. Codruta Ancuti Prof. Dr. Eng. Codruta Ancuti
Director de depart t D
irector de vepa amen Data avizarii in Consiliul Facultatii'® ecvan
(semnatura) (semnatura)

Conf. dr. ing. Horia Balta 07.10.2025 Prof. dr. ing. Catalin Caleanu




